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1 WPROWADZENIE

Obecny stan techniczny niektorych elementéw infrastruktury drogowej w Opolu, a
takze brak niektorych potaczen, zardéwno tranzytowych jak i pomigdzy poszczegdlnymi dziel-
nicami miasta, stanowi jedno z wyzwan z jakimi wladze stolicy wojewodztwa musza zmie-
rzy¢ si¢ w najblizszym czasie. Odpowiedzig na te wyzwania jest miedzy innymi planowana
budowa nowych potaczen komunikacyjnych zar6wno na terenie miasta, jak tez czg¢sciowo
poza jego granicami. Celem tych inwestycji ma by¢ odciazenie obecnych elementow infra-
struktury drogowe;j, a przez to zwigkszenie bezpieczenstwa ruchu drogowego w miescie, po-
lepszenie jakosci srodowiska - w tym ograniczenie halasu i zanieczyszczenia powietrza na
jakie narazeni sg mieszkancy miasta.

Niniejszy koreferat opracowany zostata w celu przeanalizowania 1 weryfikacji ustalen
zawartych w dokumentacji srodowiskowej, dotyczacych oddzialywania przedsigwzigcia na
stan czysto$ci powietrza atmosferycznego, opracowanej w ramach procedury oceny oddzia-
tywania na §rodowisko.

2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie sporzadzone zostalo w oparciu o umowe z dnia 24 wrzesnia
2015 roku nr 148/GD0S/2015 zawarta pomiedzy Skarbem Panstwa - Regionalnym Dyrekto-
rem Ochrony Srodowiska w Opolu z siedzibg w Opolu ul. Obroncéw Stalingradu 66, 45-512
Opole, a Ryszardem Kowalczykiem zamieszkatym przy ul. Rzeszowskiej 11, 45-316 Opole.

3 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania okreslony zostal w §1 umowy z dnia 24 wrzesnia 2015 roku nr
148/GDOS/2015 i obejmuje:

1) analiz¢ oraz weryfikacje przedstawionego oddziatywania przedsiewzigcia w zakresie
emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego na etapie eksploatacji i realizacji
przedsiewzigcia,

2) analize zmian oddzialywan w zakresie emisji do powietrza z istniejacych drog wyni-
kajaca z oddania do uzytkowania planowanej obwodnicy,

3) analize oraz weryfikacj¢ adaptacji do zmian klimatu przedmiotowego przedsigwzigcia
1jego wpltyw na klimat.

Podstawg do opracowania koreferatu sg nast¢gpujace dokumentacje udostepnione przez
Zamawiajacego:

1) karta informacyjna przedsigwzigcia,

2) ekspertyza geotechniczna,

3) ekspertyza sanitarna,

4) uzupehienie nr L.dz. 61/2013 z 12.02.2013 r.,
5) uzupehienie nr L.dz. 274/2014 z 13.06.2014 r.,
6) raport tom I - cze$¢ opisowa (maj 2014 r.),

7) raport tom Il - czes$¢ obliczeniowa cz.1,
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8) raport tom Il - cze$¢ obliczeniowa cz. 2,

9) uzupehienie nr L.dz. 468/2014 z 22.09.2014 r.,

10) raport tom I - czes$¢ opisowa (wrzesien 2014 r.),

11) uzupekienie nr L.dz. 582/2014 z27.11.2014 r.,

12) raport tom I - cze$¢ opisowa (tekst jednolity, listopada 2014 r.),
13) uzupekienie nr L.dz. 164/2015 z 20.04.2015 r.,

14) raport tom | - czg$¢ opisowa (tekst jednolity, kwiecien 2015 r.),
15) uzupekienie nr L.dz. 269/2015 z 09.05.2015 r.,

16) uzupetienie nr L.dz. 304/2015 z 01.07.2015 r.

W kolejnych rozdzialach dokonano analizy i weryfikacji tresci zawartych w wyzej
wymienionych dokumentach. Analizujac i weryfikujac kierowano si¢, W szczegodlnosci, Wy-
maganiami nastgpujacych aktow prawnych z zakresu ochrony srodowiska:

e Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony S$rodowiska
(Dz.U.2013.1232 j. t. z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodo-
wisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U.2013.1235 j. t. z pozniej-
szymi zmianami)

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
warto$ci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia
3 lutego 2010.)

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomdéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 18 wrze$nia
2012r.)

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w spra-
wie dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia
18 wrzesnia 2012 1.)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie
krajowego celu redukcji narazenia (Dz. U. z dnia 18 wrzesnia 2012 r.)

W niniejszym koreferacie skupiono si¢ gldwnie na analizie 1 weryfikacji zapisow za-
wartych w "Raporcie [...]" odnoszacych si¢ do wariantu I obwodnicy - wariantu wybranego
do realizacji przez Inwestora.

Nalezy takze zaznaczy¢, iz koreferat ogranicza si¢ do zagadnien zwigzany z oddziaty-
waniem przedsiewzigcia w zakresie ochrony powietrza atmosferycznego i nie analizuje tych
elementow, w stosunku do ktorych potrzebna bylaby analiza i weryfikacja "Raportu [...]" jako
cato$ci - na przyktad nie analizowano przeprowadzenia i wnioskow wynikajacych z analizy
poréwnawczej wariantow.

4 DANE CHARAKTERYZUJACE PRZEDSIEWZIECIE

Analiza 1 weryfikacja oceny oddzialywania przedsigwzigcia na jako$¢ powietrza at-
mosferycznego powinna obejmowaé¢ miedzy innymi analize sposobu odzwierciedlenia pla-
nowanych w koncepcji przedsiewzigcia rozwigzan technicznych w modelach obliczeniowych.
Dotyczy to nie tylko stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, ale takze innych
komponentow srodowiska. Z tego wzgledu wazne jest, aby raport OOS zawierat migdzy in-
nymi na tyle detaliczny opis przedsigwziecia, albo odwotania do dokumentow zrédtowych
(projektow, koncepcji), aby mozna bylo stwierdzi¢ czy zamodelowana sytuacja rzeczywiscie
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odpowiada koncepcji przedsiewzigcia i w jakim stopniu - jak rzetelnie - bedzie odzwiercie-
dla¢ przyszie oddziatywania. Wymoég ten wynika miedzy innymi z art. 66. ustawy [21.] w
ktérym zapisano iz "Raport o oddziatywaniu przedsiewzigcia na srodowisko powinien zawie-
rac¢: 1) opis planowanego przedsiewziecia, a w szczegolnosci: a) charakterystyke catego
przedsiewziecia i warunki uzytkowania terenu w fazie budowy i eksploatacji lub uzytkowania,
b) glowne cechy charakterystyczne procesow produkcyjnych,/...]. Istotne jest to, aby opis
przedsiewzigcia zawieral informacje o tych elementach, ktore beda mialy wplyw na skale
oddziatywania na Srodowisko - w tym przypadku na powietrze atmosferyczne.

Szczegolowos¢ dostepnych danych wejsciowych do obliczen rzutuje na jako$¢ wnio-
skow, a co za tym idzie na trafno$¢ wskazywanych dziatan naprawczych czy zapobiegaw-
czych. Jezeli dla przykladu autor oceny nie dysponuje danymi do opracowania modelu 3D
drogi, albo tez dysponuje danymi przyblizonymi, to tak naprawde nie ma podstaw do okresle-
nia parametrow wymaganych ekranow akustycznych. Analogicznie w przypadku braku takich
danych, ograniczona jest wiarygodno$¢ wynikéw modelowania w zakresie zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego.

Z tego tez wzgledu w pierwszej kolejnosci przeanalizowano szczegdtowos$¢ danych
dostepnych przy opracowaniu prognozy oddzialywania przedsigwzigcia na czystos¢ powietrza
atmosferycznego.

Ocena szczegotowosci dostepnych danych zostata przeprowadzona w kontek$cie roz-
porzadzenia okre$lajacego referencyjna metodyke modelowania dyspersji zanieczyszczen
atmosferycznych [22.].

4.1 Etap funkcjonowania obwodnicy.

W rozdziale 2 "Raportu [...]"[14.] podano ogolng charakterystyke przedsigwzigcia
wraz z ogdlnym omodwieniem przebiegu wszystkich trzech analizowanych wariantow, w tym
wariantu 1 - wybranego do realizacji. Na zataczonej do opracowania mapie W skali 1:2000
przedstawiono w sposdb wystarczajaco szczegdlowy dla potrzeb prognozy zanieczyszczenia
powietrza przebiegi wszystkich wariantow obwodnicy. Mapa pozwala takze na zorientowanie
si¢ na jakich odcinkach droga przebiega po nasypach, na jakich w wkopach, a gdzie w pozio-
mie terenu.

W dokumentacji nie odnaleziono jednak informacji skad pochodzg dane o wysokosci
jezdni. Poniewaz w wydrukach z programu EK100W informacja taka jest zawarta, nalezatoby
wyjasni¢ czy informacja ta jest przyblizona (szacunkowa dla potrzeb raportu na etapie decyzji
srodowiskowej), czy tez ostateczna i wynikajaca z materialow projektowych. Czy w zwiazku
z tym istnieje koniecznos$¢ przeprowadzenia dodatkowych obliczen po opracowaniu ostatecz-
nego przebiegu obwodnicy - na przyktad na etapie ponownego postgpowania w sprawie oce-
ny oddziatywania na srodowisko, czy tez prognoze¢ mozna traktowac jako ostateczng. Rzedne
projektowanej drogi maja duze znaczenie dla wynikow obliczen rozkladow stezen zanie-
czyszczen atmosferycznych. Na odcinkach gdzie droga przebiega na nasypach poza pasem
drogowym mozna spodziewaé sie stgzen zanieczyszczen mniejszych niz na odcinkach gdzie
nasypOw nie ma, a emisja wystepuje na niewielkiej wysokosci. Ma to takze znaczenie dla
wynikow obliczen prowadzonych na elewacjach budynkéw mieszkalnych.

Opis przedsigwzigcia nalezatoby zatem uszczegdtowi¢ o informacje dotyczace wyso-
ko$ci planowanej infrastruktury drogowej, poniewaz sa to dane kluczowe przy wykonywaniu
obliczen dyspersji zanieczyszczen atmosferycznych. Jeszcze wigksze znaczenie dane te majg
dla analizy oddzialywan akustycznych. Wskazane byloby takze stwierdzenie, czy przyjete
dane wysokosciowe sg na tyle doktadne, ze nie widzi si¢ potrzeby przeprowadzenia ponow-
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nych obliczen rozktadow stezen zanieczyszczen na etapie kiedy dostepne beda szczegdtowe
dane na etapie projektowania.

Poza wspomnianym wyjatkiem opis przedsigwzigcia zawiera wszelkie inne dane nie-
zbgdne do opracowania prognozy w zakresie oddzialywania na powietrze atmosferyczne na
etapie funkcjonowania, a jezeli o niektorych elementach nie wspomina, to sg one na tyle
oczywiste w przypadku takiego "procesu technologicznego™ jak ruch drogowy, ze mogg zo-
sta¢ przyjete w oparciu o ogdélng wiedze dostepng autorom "Raportu]...]".

4.2 Etap realizacji obwodnicy

W dokumentacji w czgéci dotyczacej opisu przedsigwzigcia, w sposob bardzo ogdlny
podjeto temat procesow technologicznych na etapie realizacji. Brak informacja co do stoso-
wanych technologii, miejsc ich stosowania (przewidywanej lokalizacji baz sprzgtu i materia-
tow budowlanych) pogarsza dokltadno$¢ oceny oddzialtywania na stan powietrza atmosfe-
rycznego dla tego przedsiewzigcia, poniewaz nie ma podstawy do identyfikacji zanieczysz-
czen powstajacych przy stosowaniu roznych technologii budowlanych.

5 EMISJA ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

W kolejnych rozdziatach opracowania dokonano analizy i weryfikacji danych i wyni-
kéw analiz zawartych w raporcie o oddziatywaniu przedsigwzigcia, oraz dokumentach stano-
wiacych jego uzupetienie W zakresie oddziatywania planowanej drogi na stan czysto$ci po-
wietrza atmosferycznego. Podobnie jak w poprzednim rozdziale takze i tutaj ocena danych
zostata przeprowadzona w kontek$cie rozporzadzenia okreslajacego referencyjng metodyke
modelowania dyspersji zanieczyszczen atmosferycznych [22.].

Analize¢ 1 weryfikacje przeprowadzono w ten sposob, 1z najpierw omowiono dane / za-
tozenia / wyniki obliczen zawarte w raporcie [14.] i dokumentach powigzanych, nastepnie
zawarto komentarz do tych danych / zalozen / wynikéw. Analizie podano w szczegdlnoSci
nastgpujace dane przyjete do analiz i wyniki:

e przyjete do analizy kryteria oceny oddziatywania drogi w zakresie czysto-
$ci powietrza atmosferycznego

zastosowane metodyki obliczeniowe oraz zastosowane oprogramowanie
rodzaje zanieczyszczen jakie sg charakterystyczne dla zrodet drogowych
warunki meteorologiczne przyjete do obliczen

przyjeta do obliczen szorstko$¢ terenu

identyfikacje zrodet emisji zanieczyszczen

parametry nat¢zenia ruchu

udzialy pojazdow o okreslony standardach emisji

przyjeta siatke obliczeniowa

podokresy obliczeniowe

obliczone wielkosci emisji zanieczyszczen

wyniki obliczen stezen zanieczyszczen w srodowisku
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5.1 Zalozenie ogélne / narzedzia / dane do opracowania analizy oddzialywania w za-
kresie czystosci powietrza atmosferycznego.

5.1.1 Kryteria oceny spetnienia standardow srodowiskowych dla powietrza atmosferyczne-
go.

Zgodnie z informacjg zawartg na stronach 101 i 102 "Raportu [...]" jako kryterium do
oceny spelnienia wymagan czystosci powietrza atmosferycznego przyjeto wartosci dopusz-
czalne zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 roku w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu [Dz. U. z 2012 roku poz. 1031], ktore to zgodne
sa z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
2010 roku w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. nr
16 z 2010 roku, poz. 87). Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku
w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu zawiera jednoczes$nie
referencyjng metodyke obliczeniowa stosowang do okreSlenia stezen zanieczyszczen w poO-
wietrzu atmosferycznym, wykorzystywang migdzy innymi w programie EK100W na ktory
takze powotuja si¢ autorzy "Raportu [...]". Przyjete dopuszczalne wartosci stezeh zawarte
zostaty w wydrukach z programu komputerowego EK100W [7.] [patrz: Tabela 5-1]. W wy-
drukach z obliczen zawarto takze informacj¢ o przyjetym do obliczen procencie czasu rocz-
nego w jakim moze dochodzi¢ do naruszania standardu D1 - 0,274% czasu w ciagu roku dla
0821 0,2% dla pozostalych zanieczyszczen. Jest to takze zgodnie z wymaganiami metodyki
referencyjnej.

Tabela 5-1 Warto$ci dopuszczalnych stgzen zanieczyszczen atmosferycz-
nych przyjete w raporcie [14.]

Substancja CAS D; [pg/m’] | D, [ng/m’] [ R [png/m’] [  Dp Rp
PyiPM25 | - : 250 20,0 i i
Benzen 71-43-2 30,0 5,0 15 - -
Ditlenek azotu | 10102-44-0 200,0 40,0 18,0 - -
Ditlenek siarki | 7446-09-5 350,0 20,0 2,0 - -
Pyt PM 10 - 280,0 40,0 32,0 200 20
Tlenck wegla | 630-08-0 | 30000,0 i i i i

Powyzej opisane kryteria zostaty zastosowane do oceny oddziatywania przedsigwzig-
cia na etapie jego funkcjonowania. Dla etapu budowy ograniczono si¢ do komentarza stowne-
go, bez analizy obliczeniowej potencjalnych stezen zanieczyszczen atmosferycznych.

5.1.2 Zastosowane referencyjne metodyki obliczeniowe

Tak jak juz wspomniano w rozdziale 5.1.1 do przeprowadzenia obliczen st¢zen zanie-
czyszczen w $Srodowisku na etapie funkcjonowania drogi wykorzystana zostala metodyka
referencyjna opisana w zalaczniku nr 3 do Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26
stycznia 2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektdrych substancji w powietrzu (Dz.
U. z dnia 3 lutego 2010 r.) Obecnie dostepne sg metodyki obliczeniowe, ktore pozwalajg w
trafniejszy sposob dokonywaé oszacowania stezen zanieczyszczen atmosferycznych w oto-
czeniu drog. W szczego6lnosci mozna tu wspomnie¢ metodyke CALINE 3, ktora to jest szcze-
golnie dostosowana do obliczen dyspersji zanieczyszczen ze zrodet komunikacyjnych. Nie
mniej jednak zastosowanie metodyki okre$lonej w wyzej wspomnianym rozporzadzeniu, tak-
ze jest zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawnymi.
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W przypadku etapu realizacji przedsigwzigcia autorzy raportu [14.] ograniczyli si¢ do
komentarza stownego 1 nie wykonywali obliczen dyspersji zanieczyszczen, w zwigzku z czym
w tym przypadku nie byta wykorzystywana zadna metoda obliczeniowa do ktorej mozna by
Sie byto odniesc.

5.1.3 Zastosowane narzedzia obliczeniowe

W raporcie do przeprowadzenia obliczen pozwalajgcych na sprawdzenie warunku do-
chowania standardow czysto$ci powietrza atmosferycznego wykorzystano pakiet oprogramo-
wania Sozat - EK100W. Wykorzystane do wykonania obliczen rozktadow st¢zen zanieczysz-
czen oprogramowanie jest powszechnie wykorzystywane w praktyce w Polsce. Oprogramo-
wanie wykonuje obliczenia w oparciu o metodyke referencyjng zwartg w zatgczniku nr 3 do
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesie-
nia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 3 lutego 2010 r.)

5.1.4 Uwzglednione rodzaje zanieczyszczen i przyjete poziomy odniesienia zanieczyszcze-
nia powietrza tymi substancjami.

Etap realizacji droqi

W dokumentacji jedynie w sposdb ogdlny poruszono kwesti¢ oddzialywania przed-
siewziecia na powietrze atmosferyczne na etapie realizacji. Wskazano, iz oddziatywania wig-
zac¢ si¢ beda gtownie z emisjami produktow spalania paliw przez maszyny budowlane (NO»,
SO,, PM, CO) , oraz pyleniem zwiazanym z wykorzystaniem w procesie budowlanym mate-
riatdéw sypkich, ktore moga pyli¢ przy wietrznej pogodzie.

W raporcie pominigto dos¢ istotng kwesti¢ emisji na przyklad weglowodorow ktorych
znaczacym zrodlem bedzie na przyktad etap realizacji nawierzchni bitumicznej, w sktad kto-
rej wchodzg bardzo rozne rodzaje zwigzkéw, ktore przenikng do atmosfery. Nie mozna takze
zapomnie¢ o kwestii unosu pylow zwigzanego z ruchem pojazddéw, przemieszczaniem mas
ziemnych, itp.

Etap funkcjonowania drogi

Analiza dla etapu eksploatacji zawarta w "Raporcie [...]" uwzglednia uwalnianie do
powietrza atmosferycznego takich zanieczyszczen jak: benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek
siarki, pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2,5 oraz tlenek wegla. Dobor rodzaju za-
nieczyszczen jakie pojawia si¢ w zwiazku z eksploatacja planowanej do realizacji drogi jest
jak najbardziej trafny. W szczegdlnosci istotny jest fakt, iz przeanalizowano potencjalne ste-
zenia, pytow (w tym PM10 i PM2.5), CO, NO,, a takze benzenu. Jak wynika z praktyki za-
nieczyszczeniem decydujgcym o tym czy inwestycja nie narusza standardow jakosci srodowi-
ska sa tlenki azotu. Zatem sprawdzenie wielko$ci imisji NO, powinno takze gwarantowaé
dotrzymanie st¢zen pozostatych substancji zanieczyszczajacych.

5.1.5 Warunki meteorologiczne

Warunki meteorologiczne majg znaczenie dla 1). propagacji 2). wielko$ci unosu za-
nieczyszczen komunikacyjnych. Dlatego tez powinny by¢ brane pod uwage przy obliczeniach
wielko$ci emisji i rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen - przynajmniej w takim stopniu w
jakim moga by¢ wykorzystane przez zastosowane W analizie mechanizmy obliczania wskaz-
nikéw emisji zanieczyszczen atmosferycznych jak tez mechanizmy rozprzestrzeniania si¢
uwzglednione w modelach obliczeniowych.
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W dokumentacji nie odnaleziono informacji, dla jakich warunkéw meteorologicznych
przeprowadzono obliczenia wskaznikOw emisji, oraz rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
atmosferycznych w §rodowisku - jakg r6z¢ wiatrow wykorzystano w obliczeniach.

W przypadku zastosowania uproszczonej metody oszacowania wskaznikéw emisji o
ktorej wspomina si¢ w "Raporcie [...]" uwarunkowania temperaturowe nie mogty by¢ brane
pod uwagg. Obecnie dostgpne dane (w szczegolnosci baza EMP / Corinair) umozliwiajg sza-
cowanie wskaznikdw emisji z pojazdow w funkcji temperatur zewnetrznych. Umozliwia to
okreslenic wskaznikow emisji dla okresu zimowego, kiedy silniki od momentu rozruchu
przez dtugi okres emitujg wigkszg ilo$¢ zanieczyszczen i odrebnie dla okresu letniego kiedy
spalanie paliwa w poczatkowej fazie pracy silnika (przed osiggnieciem wiasciwej temperatury
pracy) nastepuje duzo lepiej. Postuzenie si¢ bazg EMP / Corinair pozwolitoby na uzyskanie
lepszego odwzorowania rzeczywisto$ci, niz ma to miejsce w przypadku szacowania wskazni-
kéw emisji metoda uproszczong. Dla przyktadu w ponizszej tabeli podano wskazniki emisji
benzenu na przyktadowym (fikcyjnym, miejskim) odcinku drogowym przy 20 stopniowej
roznicy temperatur powietrza. W przypadku duzego udziatu ruchu lokalnego, moze to miec¢
niebagatelne znaczenie dla wynikéw obliczen.

Temperatura oto- Emisja zimna Emisja goraca
. (przed osiagnieciem wilasciwej temperatury (po osiagnigciu wlasciwej temperatury
czenia pracy silnika) pracy silnika)
0° 0,00066 0,1051
20° 0,000066 0,1051

Pozostaje jeszcze upewnienie si¢ jaka rdza wiatrow zostata przyjeta do przeprowadze-
nie obliczen dyspersji zanieczyszczen w ramach obliczen prezentowanych w [14.]

5.1.6 Tlo zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i oddziatywanie skumulowane.

Zgodnie z punktem 1 zalgcznika 2 do [22.] w opracowaniu uwzgledniono aktualne tto
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego okreslone przez Wojewodzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Opolu w pi$mie z dnia 07 sierpnia 2014 roku. Tto zanieczyszczenia
powietrza charakteryzuje $redni roczny (S;) stan czystos$ci powietrza atmosferycznego sprzed
realizacji przedsigwzigcia. Wartosci te umozliwiajg oceng stezen $redniorocznych po zreali-
zowaniu przedsigwziecia i1 odniesienie ich do wartosci dopuszczalnych Ds.

W danych do obliczen zawarto takze wartosci tta opadu pytu, ale w tresci dokumenta-
cji nie znaleziono udokumentowania warunku sprawdzenia kryterium opadu pytu. Dotyczy to
zardwno etapu realizacji przedsigwzigcia jak i jego funkcjonowania.

Poniewaz wartosci tlta dotyczg wartoSci usrednionych takze przestrzennie i nie od-
zwierciedlaja wyzszych stgzen wystepujacych przy lokalnych drogach, analiza zawarta w
raporcie powinna uwzglednia¢ takze oddziatlywania najblizszych Zrodet zanieczyszczen ko-
munikacyjnych - oddziatywanie skumulowane. Autorzy "Raportu [...]" realizujg ten wymog
poprzez uwzglednienie w modelu obliczeniowym emisji zanieczyszczen z sgsiadujacych z
inwestycja odcinkow drogowych. Zasieg uwzglednionych ulic, poza obwodnicg, przedsta-
wiony zostat w tabeli 30 na stronie 102 dokumentacji. Biorac pod uwage bardzo mate wyso-
kosci na jakich wystepuje uwalnianie zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego z pojaz-
dow na drogach, nie widzi si¢ potrzeby uwzgledniania w obliczeniach dtuzszych odcinkow
drog poza obwodnicg, niz te ktore zostaty uwzglednione 1 wymienione w tabeli 38.
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5.1.7 Szorstkos¢ terenu

Szorstko$¢ terenu (wspotczynnik zg) moze w dos¢ istotny sposoéb wptynaé na wyniki
obliczen dyspersji zanieczyszczen atmosferycznych. Z tresci "Raportu [...]" wynika, iz do
obliczen przyjeto wspotczynnik zp, ale informacja ta zawarta jest wytacznie w wydrukach z
obliczen i nie jest do konca jasne, dla jakiego obszaru ten wspotczynnik zostat wyliczony.
Tym bardziej iz wydruki wynikow obliczen zawierajg rozne wartosci wspotczynnika zg. Czy
jest to jeden wspotczynnik dla calego obszaru obliczeniowego, czy tez wspolczynnik jest li-
czony dla kazdej relacji zrodto emisji - punkt obliczeniowy?

5.2 Etap realizacji przedsiewziecia

Raport O0S w dos¢ ogolny sposob traktuje kwesti¢ emisji zanieczyszczen na etapie
realizacji przedsigwzigcia. Z tego tez wzgledu nie mozna przeanalizowac, czy tez zweryfiko-
wac zagadnien zwigzanych z analiza obliczeniowg oddziatywan na tym etapie tak jak to zro-
bione w rozdziale 5.3 niniejszego koreferatu dla etapu funkcjonowania. Ponizej zestawiono
jedynie ogdlne spostrzezenia dotyczace oddziatywania przedsigwzigcia na etapie realizacji.

W dokumentacji w sposob ogoélny omawia si¢ zagadnienia oddziatywania na etapie
realizacji przedsigwzigcia. Nie identyfikuje wszystkich potencjalnych zrodet emisji. W istocie
emisja zanieczyszczen w okresie realizacji przedsiewzigcia wigze si¢ z emisja produktéw spa-
lania paliw - najczgsciej ropy naftowej, ale nie mozna zapominac o takich istotnych Zrédtach
emisji jak:

e pylenie zwigzane z ruchem cigzkiego sprzetu po drogach gruntowych do-

jazdowych do miejsc prowadzenia prac budowlanych i w dalszej kolejno-

$ci emisjg pytow zwigzang z wykonywaniem prac ziemnych - przemiesz-

czanie mas ziemnych, kruszyw itp.

e znaczaca emisja roznego typu weglowodoréw na etapie naktadania war-
stwy asfaltowej jezdni

e emisjg zanieczyszczen zarowno pytowych jak 1 gazowych z terenu baz
sprz¢tu budowanego i terendw magazynowania materiatéw budowlanych -
zwlaszcza sypkich.

Faktem jest, ze ze wzgledu na malg przewidywalno$¢ szeregu czynnikéw wplywa;ja-
cych na wielko$¢ emisji 1 warunki propagacji, obliczenia rozktadow zanieczyszczen z tego
etapu beda obarczone duzym bledem, nie mniej jednak nalezaloby dokona¢ bardziej szczego-
towej identyfikacji obszaréw, gdzie z racji wigkszego natezenia prowadzonych prac budowla-
nych/ruchu pojazdéw/prac przygotowawczych w srodowisku bedg wystepowac stezenia za-
nieczyszczen naruszajace standardy czysto$ci powietrza lub po prostu powodujace duza
ucigzliwos$¢. Celem takiej analizy powinno by¢ wyeliminowanie mozliwosci generowania
wigkszych ilo$ci zanieczyszczen w obszarach szczegodlnie wrazliwych na zanieczyszczenia
atmosferyczne - np. terenéw zabudowy mieszkaniowe;.

5.2.1 Wymagane dziatania ochrony §rodowiska przed zanieczyszczeniem powietrza atmos-
ferycznego

W chwili obecnej w "Raporcie [...]" stwierdzono mozliwos¢ wystepowania problemu
zanieczyszczenia powietrza na etapie realizacji, natomiast nie wskazano bezposrednio metod,
srodkow, ilosci wymaganego sprzetu, 1 odpowiedzialnosci za stosowanie srodkoéw 1 przestrze-
ganie zasad minimalizacji oddziatywania na stan zanieczyszczenia powietrza w trakcie pro-
wadzenia prac budowlanych.
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Szczegb6lng uwage powinno si¢ zwroci¢ na dziatania ograniczajace pylenie o charakte-
rze wtoérnym z drég dojazdowych do terenu budowy. Tak wielkie przedsiewzigcie bedzie ge-
nerowa¢ duzy ruch na drogach dojazdowych. Najczegsciej bedzie to ruch pojazdow cigzaro-
wych, ktore w okresie deszczowym, albo po okresie opadéw deszczu moga przenosi¢ znacza-
ce ilo$ci gruntu na drogi publiczne. Bedzie to przyczyna wtérnego pylenia na obszarach po-
zornie nie zwigzanych z przedsiewzigciem. Powinny zatem zosta¢ okreslone wymagania co
do lokalizacji miejsc gdzie podwozia i ogumienie pojazdow ci¢zarowych bedzie czyszczone
przed opuszczeniem placu budowy. Drugim $rodkiem zapobiegawczym moze by¢ ciggla
obecnos$¢ pojazdu sprzatajacego przy wyjazdach z budowy.

W przypadku koniecznos$ci prowadzenia gruntowych drog dojazdowych w sasiedztwie
zabudowy wskazane byloby na przyktad wprowadzenie konieczno$ci utwardzenia tych od-
cinkow, tak aby nie dochodzito do nadmiernego pylenia. Jako srodek zapobiegawczy mozna
takze wskaza¢ wprost, jaka powinna by¢ minimalna ilo$¢ dostepnych na budowie pojazdow
cystern z woda, ktére na biezaco beda zrasza¢ miejsca gdzie moze pojawic si¢ ucigzliwe py-
lenia.

Jak wynika z praktyki, jezeli wskazane zostang wylacznie obszary problematyczne,
bez wskazania konkretnych rozwigzan, ktorych stosowalno$¢ mozna by zweryfikowac ilo-
$ciowo na terenie budowy, to dziatania minimalizujgce bedg realizowane tylko w stopniu mi-
nimalnym.

5.3 Etap funkcjonowania przedsiewziecia

Etap funkcjonowania przedsiewzigcia wigze si¢ z uwalnianiem do powietrza atmosfe-
rycznego produktow spalania paliw w silnikach pojazdéw korzystajacych z drogi, pytow po-
chodzacych z $cierania si¢ warstwy jezdni 1 opon samochodowych, oraz pylenie wtdrne zwia-
zane z unoszeniem si¢ pytdw naniesionych na droge badz to przez zjawiska naturalne, w ra-
mach technologii utrzymania jezdni (np. piaskowanie zimowe), czy tez zanieczyszczenia na-
noszone przez pojazdy. W kolejnych rozdziatach poddano analizie i weryfikacji czg$¢ oceny
wplywu etapu funkcjonowania przedsigwzigcia na stan czystosci powietrza atmosferycznego.

5.3.1 Oszacowanie tadunku zanieczyszczen

Oszacowanie fadunku zanieczyszczen wprowadzonych do powietrza z potoku ruchu
moze odbywac si¢ z wykorzystaniem roznych narzedzi, w oparciu o rozne zbiory danych i z
r6zng doktadno$cia. Wydaje sie, iz najbardziej kompleksowym zbiorem danych, pozwalaja-
cym na najtrafniejsze okreslenie tadunku zanieczyszczen jest baza EMP / Corinair. Baza ta
stanowi podstawe do szacowania tadunkéw zanieczyszczen bazujac na do$¢ szczegdtowym
podziale pojazdéw uwzgledniajacym obowigzujace standardy emisyjne dla silnikow samo-
chodowych.

W [14.] wykorzystano wskazniki uproszczone wg wytycznych prof. Z. Chlopka. Ta
metoda szacowania wskaznikow emisji jest stosowana powszechnie w warunkach polskich,
przy opracowaniu raportow o oddziatywaniu przedsiewzie¢ na srodowisko. Umozliwia ona
oszacowanie catego tadunku zanieczyszczen w uje¢ciu $redniorocznym, natomiast nie pozwala
na przyktad na uwzglednieniec w godzinach szczytu porannego takiego zjawiska jak zimna
emisja, ktora wystepuje w okresach o obnizonych temperaturach. Biorgc pod uwage fakt, iz w
niniejszym przypadku mamy do czynienia z drogg prowadzacg ruch o charakterze w duzym
stopniu tranzytowym, czynnik ten moze nie mie¢ az tak istotnego znaczenia i moze zostaé
pomini¢ty w obliczeniach.
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Podsumowujgc nalezy stwierdzié¢, iz Raport [...] w tym zakresie wykorzystuje nie naj-
lepsze dostepne narze¢dzia, ale narzedzie powszechnie stosowane przy opracowaniu raportow
srodowiskowych.

5.3.2 ldentyfikacja zast¢pczych zrodet emisji zanieczyszczen atmosferycznych i podokresy
obliczeniowe.

"Raport [...]" dla wybranego do realizacji wariantu pierwszego zaktada podzial zrodta
zanieczyszczen atmosferycznych (catej obwodnicy potudniowej) na 278 zrodet liniowych o
zroznicowanej wysokosci nad poziom terenu (od okoto 0,5 do okoto 13-14m nad poziomem
terenu), oraz o zroznicowanej wielkosci emisji zanieczyszczen. Ze wzgledu na zréznicowang
wielko$¢ emisji wyrdznionych zostato kilkanascie odcinkow obwodnicy. Kazde z 278 tak
zidentyfikowanych zrodet liniowych emituje zanieczyszczenia w jednym podokresie 8760
godzin w skali roku. Tutaj pojawia si¢ spostrzezenie dotyczace przyjetego wylacznie jednego
podokresu emisji zanieczyszczen atmosferycznych.

Zgodnie z rozporzadzeniem [22.] emisj¢ maksymalng okresla si¢ dla tej fazy procesu,
w ktorej w ciagu jednej godziny jest emitowana najwigksza masa substancji. W przypadku
trwania maksymalnej emisji krocej niz przez jedng godzing nalezy obliczy¢ najwyzsza Srednig
emisj¢ odniesiong do jednej godziny. Zgodnie z tym zapisem przyjecie do obliczen rozktadéw
stezen zanieczyszczen atmosferycznych wytacznie jednego - rocznego - podokresu budzi za-
strzezenia. Zroznicowanie nat¢zenia ruchu w poszczegoélnych godzinach doby jest na tyle
duze, ze przyjecie warto$ci Sredniej spowoduje istotne zanizenie wyliczonych wartosci mak-
symalnych i tym samym niedoszacowanie ewentualnych czegsto$ci wystgpowania stgzen Sp
wigkszych niz D;. W "Raporcie [...]" nie znaleziono danych o przyje¢ciu wigkszej liczby pod-
okresow poza wspomnianym jednym, a nalezatoby zalozy¢, iz wystepuja godziny szczytow i
odzwierciedli¢ to jednym podokresem zwigkszonej emisji.

Drugie pytanie jakie si¢ nasuwa to przyjecie do obliczen temperatury gazow odprowa-
dzanych do powietrza na poziomie 433K i predkosci wylotowej gazow rownej 5,0m/s. Nale-
zatoby uzasadni¢ z jakiego powodu do obliczen przyjeto takie dane, poniewaz nie jest to
oczywiste. Powyzej postawione pytania odnoszg si¢ do wszystkich opracowanych wariantow
obliczeniowych.

5.3.3 Natezenie ruchu i udziat pojazdoéw z silnikami spetniajacymi kryteria emisyjne.

Natezenie i struktura ruchu (liczba pojazdéw lekkich, dostawczych, cigzkich) jest naj-
istotniejszym czynnikiem wptywajacym na wielko$¢ tadunku zanieczyszczen wprowadzanych
do atmosfery na etapie funkcjonowania obwodnicy. W "Raporcie [...]" w rozdziale 2.10.1
podano szczegdtowe informacja dotyczace tych czynnikéw z dodatkowym rozbiciem dla po-
szczegblnych przekrojow czasowych. W dokumentacji nie podano natomiast informacji o
udziale w potoku pojazdéw posiadajacych silniki spetniajace standardy czystosci produktéw
spalania oleju napedowego, benzyny i LPG. Informacja ta moze zmienié¢ fadunek zanieczysz-
czen jaki wprowadzany bedzie z drogi do jej bezposredniego otoczenia. Poniewaz w raporcie
powotano si¢ na uproszczony sposob szacowania wskaznikow emisji (wg arkusza kalkulacyj-
nego prof. Chtopka) nalezy zaktada¢, iz informacje o udziale pojazdéw z silnikami spetniaja-
cymi rozne standardy nie byty brane pod uwagg.

Nalezy jednakze zaznaczy¢, iz w przypadku postugiwania si¢ uproszczong metoda
szacowania wskaznikow emisji nie ma koniecznosci definiowana udziatu pojazdéw posiada-
jacych silniki spelniajace okreslone standardy emisyjne. Metoda uproszczona zaklada uwa-
runkowania reprezentatywne dla Polski.
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5.3.4 Obliczenia tadunkéw zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza atmosferycznego

Kolejnym krokiem po okresleniu wskaznikéw emisji zanieczyszczen atmosferycznych
dla jednostki ruchu, oraz po oszacowaniu prognozowanego natezeniu ruchu, jest okreslenie
emisji z emitora czy tez jego reprezentatywnych odcinkéw. Dziatanie to nie zostato opisane
szerzej w "Raporcie [...]" stad tez trudno odnies¢ si¢ do tego kroku. Analiza tresci zapisow
zawartych w "Raporcie [...]" nasuwa kilka pytan.

W raporcie zapisano, ze przy obliczaniu wielko$ci emisji uwzgledniono czy droga
przebiega po nasypie czy tez nie, i jaki jest wspotczynnik szorstkosci terenu. Te czynniki mo-
gly by¢ uwzglednione raczej juz na etapie obliczen dyspersji a nie na etapie obliczen emisji
zanieczyszczen.

Nie jest do konca jasne w jaki sposdb wyliczono wartosci wprowadzone do programu
komputerowego EK100W, poniewaz stwierdzono tylko, Ze obliczenia emisji przeprowadzono
w oparciu o autorski arkusz kalkulacyjny. Nie ma zatem przedstawionego petlnego i mozliwe-
go do przesledzenia ciggu obliczen od wskaznikéw emisji do emisji dla poszczegdlnych emi-
torow w poszczegolnych podokresach.

5.3.5 Obszary chronione przed zanieczyszczeniem powietrza atmosferycznego

Zgodnie z art. 174 ustawy Prawo ochrony $rodowiska [20.] funkcjonowanie drogi nie
moze narusza¢ standardéw jakos$ci srodowiska w zakresie czysto$ci powietrza atmosferycz-
nego poza terenem, do ktérego zarzadzajacy tym obiektem ma tytut prawny. W zwigzku z
tym emisja zanieczyszczen wystepujaca w pasie drogowym nie moze by¢ na tyle duzg aby
poza terenem nalezagcym do zarzadzajacego drogg naruszone zostaty standardy jakosci $ro-
dowiska okreslone w rozporzadzeniach [22.][23.]

W "Raporcie [...]" w tabeli 37 dokonano identyfikacji terendow przeznaczonych na po-
byt ludzi, terenéw rolniczych 1 innych terenéw zielonych, a ponadto podano odleglosci w ja-
kich one wystepuja. Jednoczesnie podano informacje czy na danym obszarze wystepuje naru-
szenie standardow jakosci srodowiska ze wzgledu na zdrowie ludzi, oraz ochrong roslin. We
wszystkich przypadkach stezenia ponad wartosci dopuszczalne wystepuja w pasie drogo-
wym. Nie stwierdzono stezen wigkszych niz dopuszczalne poza pasem drogowym ani ze
wzgledu na kryterium zdrowia ludzi ani ze wzgledu na ochrong roslin.

Obliczenia przeprowadzono takze dla punktow kontrolnych przy budynkach miesz-
kalnych potozonych w odlegto$ci mniejszej niz 10H do emitorow zanieczyszczen. Wyniki
tych analiz zawarto w tabeli 38 i takze w tym przypadku nie stwierdzono naruszen standar-
dow.

5.3.6 Wyniki obliczen

Wyniki obliczen stezen NO, przedstawione zostaly w postaci map izoliniowych (w
przypadku obliczen w siatce receptorow), oraz w postaci wydrukéw dla punktéow potozonych
na elewacjach budynkow, oraz punktéw charakterystycznych gdzie prognozuje si¢ najwyzsze
stezenia. Mapy opracowane zostaly zarowno dla stgzen maksymalnych S, jak tez dla stezen
sredniorocznych S,.

W przypadku dwutlenku azotu (NOy), rok 2026, wariant I, stgzenia maksymalne nie
przekraczaja warto$ci kilkudziesieciu ug/m3 poza terenem Zarzadzajacego. Pojawiajace si¢ na
mapie "wyspy" stezen przekraczajacych wartos¢ dopuszczalng D1=200pg/m” sg raczej wyni-
kiem niedoskonato$ci metody obliczeniowej i algorytmu obliczeniowego (brak spetnienia
warunku o ktorym mowa w punkcie 7.1 Zatacznika 3 do rozporzadzenia [22.]), niz rzeczywi-
stym oddziatywaniem drogi. Brak wyst¢gpowania poza obszarem Zarzadzajacego drogg warto-
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§ci S1 > 200pg/m® $wiadczy takze o tym, iz nie ma mozliwosci aby pojawily sie tutaj miejsca
gdzie czgstos¢ przekraczania D; dla NO; bytaby wieksza od 0,2% czasu w ciggu roku. Ro0z-
ktad stezen $redniorocznych przedstawiony na odrgbnej mapie opracowany zostal z uwzgled-
nieniem poziomu tta (RNog=l8ug/m3), tj. pokazana przebiegi izolinii 12 1 22pg/m3. Obszary
gdzie wystepuja stezenia S; wigksze od D, pojawiaja si¢ w rejonie rond, wylacznie w grani-
cach terenu jakim zarzadza Inwestor. Tym samym mozna stwierdzié, ze st¢zenia NO, W po-
ziomie terenu nie naruszaja standardéw czystos$ci powietrza atmosferycznego. Przekroczen
nie stwierdzono takze w ramach prognoz dla lat 2016 1 2036.

Na mapach rozktadoéw stezen oznaczono przebieg granic terenu, do ktérych Zarzadza-
jacy droga posiada tytul prawny. Pozwala to oceni¢ czy w jakimkolwiek punkcie poza tere-
nem Zarzadzajacego pojawia si¢ stezenia o warto$ciach przekraczajacych poziomy dopusz-
czalne.

"Raport [...]" nie zawiera graficznej prezentacji wynikow obliczen dla pozostatych ro-
dzajow zanieczyszczen. Wynika to najprawdopodobniej z faktu, iz NO, jest w przypadku
infrastruktury drogowej najistotniejszym zanieczyszczeniem i dochowanie standardow dla
tego zanieczyszczenia gwarantuje takze dochowanie standardow dla pozostatych zanieczysz-
czen.

5.3.7 Wymagane dziatania ochrony §rodowiska przed zanieczyszczeniem powietrza atmos-
ferycznego

W zwigzku z prognozowanym brakiem naruszen standardow czysto$ci powietrza at-
mosferycznego na etapie funkcjonowania przedsigwzigcia stwierdzono brak koniecznosci
prowadzenia celowych dziatah majacych na celu ograniczenie emisji zanieczyszczen atmosfe-
rycznych z projektowanej obwodnicy potudniowe;.

6 ANALIZA ZMIAN ODDZIALYWAN W ZAKRESIE EMISJI DO POWIETRZA Z
ISTNIEJACYCH DROG WYNIKAJACA Z ODDANIA DO UZYTKOWANIA
PLANOWANEJ OBWODNICY

Zmiany oddziatywan w zakresie emisji do powietrza atmosferycznego z istniejacych
drog wynikajace z oddania do uzytkowania planowanej obwodnicy potudniowej nie byly ana-
lizowane przez autorow "Raportu [...]". Ograniczono si¢ do zacytowania prognoz opracowa-
nych przez biuro "INKOM" S.C. zgodnie z ktorymi realizacja obwodnicy poludniowej zredu-
kuje ilos¢ pojazdoéw na niektorych drogach miasta od utamka do kilkunastu procent. Jako
przyktad znaczacej, pozytywnej zmiany, mozna poda¢ prognozowany spadek udziatu ruchu
cigzkiego w relatywnie niewielkim zwigkszeniu potoku ruchu w ciggu ul. Popietuszki w rejo-
nie jej skrzyzowania z projektowang obwodnica.

Przeniesienie si¢ czesci ruchu z obecnie obcigzonych odcinkow istniejacych drog: Al.
Przyjazni - ul. Krapkowicka, ul. Popietuszki - ul. Obroncoéw Stalingradu, ul. Niemodlinska na
projektowang obwodnice potudniowa bedzie niewatpliwie skutkowaé¢ zmiang dynamiki i na-
tezenia ruchu na tych odcinkach. Takie zmiany wptyng pozytywnie na stan czysto$ci powie-
trza atmosferycznego. Mozna zaktada¢, iz spadek ilosci emitowanych zanieczyszczen bedzie
proporcjonalny do spadku ilosci pojazdéw. Spadek emisji zanieczyszczen moze by¢ nawet
wigkszy pod warunkiem Ze mniejsza ilo$¢ aut przetozy si¢ na tych ulicach takze na zwigksze-
nie ptynnos$ci ruchu pojazdow.
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7 ANALIZA ORAZ WERYFIKACJA ADAPTACJI DO ZMIAN KLIMATU
PRZEDMIOTOWEGO PRZEDSIEWZIECIA 1 JEGO WPLYW NA KLIMAT

Zgodnie ze wszystkimi przewidywaniami klimat w Europie ulegnie w XXI wieku
zmianom. Prognozy przewiduja ze temperatura ulegnie wzrostowi o wartos¢ pomigdzy 1 a
5,5°C. Roczna wielko$¢ opadéw wzrosnie na pdinocy kontynentu i obnizy si¢ na potudniu,
ale sama dynamika opadow znaczaco wzro$nie wszedzie. W przypadku wiatrOw prognozuje
si¢ wzrost ich predkosci w Europie poinocnej, natomiast w potudniowej wiatry ostabna.
Szczegoblnie duze predkosci wiatrow beda notowane w zachodniej 1 sSrodkowej Europie.

Prognozowane zmiany klimatyczne wptyna na poziom ryzyka, ktére trzeba uwzgled-
nia¢ juz teraz przy projektowaniu infrastruktury drogowej. Charakter zjawisk atmosferycz-
nych nie ulegnie radykalnym zmianom, ale ulegnie zmianie czgstotliwos¢ i lokalizacja ich
wystgpowania.

Wyzwania na jakie musi by¢ przygotowana inwestycja drogowa - w tym przedmioto-
wa obwodnica potudniowa miasta Opola to:

e wicksze prawdopodobienstwo wystepowania powodzi i zwigzanych z nimi
procesow erozyjnych - stanowi¢ to bedzie wyzwanie dla systemow od-
wodnienia i srodkéw zabezpieczenia przeciwerozyjnego, projektowania i
utrzymania przepustéw i mostow

e osuwiska - w rejonie Opola mozliwo$¢ wystepowania tego typu zagrozen
ograniczona jest w zasadzie do ewentualnych osuwisk nasypoéw ziemnych
realizowanych dla potrzeb obwodnicy, ewentualnie innych niewielkich
osuwisk.

e susze 1 wysokie temperatury w okresie lata beda przyczyna dodatkowych
problemow z utrzymaniem wtasciwego stanu nawierzchni asfaltowej, beda
przyczyna powstawania kolein i innych uszkodzen nawierzchni. Zwigk-
szenie si¢ temperatur bedzie takze przyczyna zmian ktére beda rzutowac
na mozliwo$¢ odprowadzania wody z nawierzchni drogowe;.

e nagle intensywne opady $niegu - wigzac si¢ bedg z utrudnieniami w zi-
mowym utrzymaniu drogi

Wyzej wymienione czynniki ryzyka beda wymagac lepszego zarzadzania ryzykiem,
wydajnych procedur wszczynania akcji ratowniczych po wystapieniu nagtych zdarzen pogo-
dowych, a w szczegdlnosci wezesniejszego przygotowania infrastruktury tak aby te dziatania
byty w ogdle mozliwe do przeprowadzenia.

Opisane czynniki powinny by¢ brane pod uwage nie tylko na etapie projektowania, re-
alizacji 1 utrzymania infrastruktury drogowej, ale takze wczesniej na etapie planowania tere-
néw pod nig i terenéw w jej sasiedztwie.

Zgodnie z [17.] krytyczne elementy zwigzane z uwzglednianiem kwestii zmian klima-
tu w ocenie oddziatywania na Srodowisko sg nastepujace:

e nalezy rozwazy¢, jaki wptyw beda miaty przewidywane zmiany klimatu
na przedsiewzigcie, w szczegdlnosci w perspektywie dlugoterminowe;,
oraz odporno$ci przedsiewzigcia i jego zdolnosci poradzenia sobie ze
skutkami zmian klimatu.

e Konieczne jest rozwazenie dlugoterminowych trendow zmian w Srodowi-
sku oraz zmian klimatu z zaproponowanym przedsiewzigciem i bez niego,
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e nalezy rozwazy¢, jaki bedzie wptyw przedsigwzigcia na klimat i zmiany
klimatu.

7.1 Adaptacja do zmian klimatu

W "Raporcie [...]" do problemu prognozowanych zmian klimatycznych odniesiono si¢
w dwojaki sposob: 1). omowiono potencjalne zmiany mikroklimatu w bezpo$rednim otocze-
niu planowanej drogi oraz 2) podano sposoby uwzglednienia w koncepcji obwodnicy dziatan
zmierzajgcych do dostosowania jej do wyzwan klimatycznych zwigzanych z ich zmienno$cig.

W przypadku zmian mikroklimatycznych oméwiony takie przyktadowe zjawiska jak:
dodatkowe zacienienie terenéw przez nasypy i ekrany akustyczne, z jednej strony mozliwosé¢
wystepowania w niektorych lokalizacjach przemarzania gruntu, a z kolei w innych wigksza
insolacj¢ 1 tym samym szybsze rozmarzanie gleby. Sa to jednakze zjawiska bardzo lokalne 1
nie majace charakteru o ktorym mowa w dyrektywie [26.]

Kwestie adaptacji planowanego przedsigwzigcia do zmieniajacego sie klimatu zostaty
omoOwione w "Raporcie [...]" na stronach 123 i 124. Zwrocono uwage ze na obecnym etapie,
dzialania majace by¢ odpowiedzig na zmiany klimatyczne realizowane sg poprzez zmiany
obowigzujacych standardéw projektowania, a te z kolei stanowig podstawe opracowania kon-
cepcji i projektu przedmiotowej inwestycji. Inwestycja jest projektowana zgodnie z wymaga-
niami obecnie obowigzujacych przepisow i norm, a ponadto uwzgledniane sa warunki okre-
$lane przez np. Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej. Jako przyktad podano warunki reali-
zacji estakady, oraz dodatkowe warunki projektowania nasypéw ktére powinny by¢ odporne
na kilkudniowe zalania polderu.

a) A1B-KNMI b) A1B-DMI C) A1B-METO

Rysunek 7-1 Zmiana 7-dniowej maksymalnej temperatury asfaltu w/g roz-
nych modeli prognostycznych.

W "Raporcie [...]" poruszono takze kwesti¢ mozliwych wystapien silniejszych wia-
trow. Zasadniczo droga wraz z jej obiektami inzynierskimi nie jest podatna na silniejsze wia-
try / huragany, natomiast podatne sg takie elementy jak np. oznakowanie drogowe, sygnaliza-
cja $wietlna, ekrany akustyczne, itp. Elementy te sa projektowane z uwzglednieniem obowia-
zujacych standardow, natomiast w przypadku zdarzen prowadzacych do uszkodzen tego wy-
posazenia, bedzie ono na biezaco naprawiane.

W dokumentacji nie stwierdzono natomiast wprost takich zagrozen jak wspomniane
juz wczesniej intensyfikacja uszkodzen nawierzchni drogowej w wyniku zmian warunkow
temperaturowych. Uszkodzenia te moga wynika zardwno z niszczacej sity zamarzajacej i
rozmarzajacej wody, jak tez uplastyczniania si¢ nawierzchni pod wplywem zbyt wysokich i
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zbyt dlugo trwajacych temperatur. Prognozuje si¢ ze zmiany temperaturowe zdecydowanie
bardziej dotkng nasza czgs$¢ kontynentu, niz na przyklad zmiany w wielkosci opadéw desz-
czu. W kontekscie planowanych wzrostow temperatur [patrz: Rysunek 7-1] istotne byloby
zapewnienie (np. poprzez zapisanic w decyzji srodowiskowej) wymogu przeanalizowania i
dobrania odpowiedniego typu nawierzchni drogowe;j, ktéra bedzie funkcjonowaé optymalnie
w prognozowanych warunkach temperaturowych.

Kolejnym elementem, ktory w przysztosci moze wpltywaé na wzrost kosztow utrzy-
mania drogi jest wigksze prawdopodobienstwo wystepowania uszkodzen mostow czego przy-
czyna moze by¢ podmywanie filarow mostéw. Zmiany w dynamice opadéw deszczu moga
wptywac predkosci przybierania rzek, a to z kolei moze by¢ przyczyng cz¢stszego podmywa-
nia konstrukcji mostu lub estakady. W zaleznosci od tego jak zostanie rozwigzane przejscie
nad rzekg Odrg czgstsze wystepowanie wigkszego i silniejszego nurtu rzeki powinno zostac
uwzglednione przy projektowaniu tego elementu obwodnicy. Wymdg uwzglednienia tego
czynnika powinien zosta¢ zapisany w "Raporcie [...]" jako wskazanie do decyzji o uwarun-
kowaniach srodowiskowych.
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Rysunek 7-2 Mapa wzrostu procentowego podatnosci konstrukcji mostowych
na podmywanie dla lat 2041-2070 (zrodto: [19.])

7.2  Wplyw przedsiewziecia na klimat

O ile potencjalne oddziatywanie zmian klimatu dotyczy calej infrastruktury drogowej i
jej poszczegdlnych fragmentéw z osobna, to trudno mowi¢ o wptywie pojedynczych odcin-
koéw drogowych na klimat. To zagadnienie moze by¢ analizowane w konteks$cie dokumentow
strategicznych, poniewaz tylko na tym poziomie mozna identyfikowac znaczace, dajace sie
okresli¢ liczbowo, oddzialywania. Na poziomie pojedynczego projektu drogowego oddziaty-
wania na klimat lokalny nie moga zosta¢ oszacowane, poniewaz s3 nieistotne na tle czynni-
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kéw wielkoskalowych. Z tego tez wzgledu autorzy "Raportu [...]" nie mieli obowigzku do-
strzezenia koniecznos$ci analizowania tego zagadnienia.
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